Solarenergie /Aktvell

RNEUERBARE ENERGIEN: Sie
Ebaben Solarzellen aus Kunststoff
entwickelt. Wie ist deren Aufban?
Sensfufs: Urspriinglich entwickelt wur-
den diese Zellen in Linz - allerdings auf
Glas. Wir benutzen dagegen ausschlief3-
lich Polyestersubstrate, um wirklich zu
flexiblen Zellen zu kommen. Ublicher-
weise wird das Substrat mit einer
100 nm diinnen transparenten, leitfihi-
gen Schicht aus Indiumzinnoxid be-
schichtet. Darauf werden nacheinander
eine polymere Zwischenschicht, che-
misch ist das Polyethylendioxythio-
phen, sowie die eigentliche lichtabsor-
bierende Schicht aufgebracht. Diese
photoaktive Schicht enthilt ein Ge-

Forscher am Thiiringischen Institut fiir Textil- und
Kunststoff-Forschung e.V. (TITK) in Rudolstadt haben
polymere Solarzellen auf flexiblen Plastikfolien ent-
wickelt. Das Ziel ist eine kostengiinstige Solar-Techno-
logie, die in vielen neuen Bereichen einsetzbar ist. Dazu
zihlen mobile Anwendungen wie Camping, Wobhnwagen

und Boote sowie die Versorgung netzferner Gebiete.

misch aus einem konjugierten Polymer
und einem l&slichen C60-Fullerende-
rivat. Beide Schichten werden aus Lo-
sungen durch eine Art Aufschleudern,
man nennt das Spincoating, aufge-
bracht. Schlieflich wird die Zelle durch
eine aufgedampfte Aluminiumkathode
vervollstindigt. Belichtet wird dann von
der Substratseite, d.h. durch die Polyes-
terfolie hindurch.

EE: Wo liegen die Vorteile, Kunststoff
anstatt Silizium zu verwenden?
Al-Ibrabhim: Die Vorteile liegen zweifel-
los im Preis, auflerdem in der hohen
Flexibilitit und Formanpassungsfihig-
keit der Zellen, die zu hoher Design-
freiheit fithrt, sowie in der Méglichkeit,
iiber die chemische Struktur die elektro-
nischen Eigenschaften der organischen
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Biegsame Solarzellen

Halbleiterpolymere gezielt optimieren
zu konnen. Es wird ein Preis angestrebrt,
der deutlich unter den Kosten der kon-
kurrierenden anorganischen Diinn-
schichttechnologien liegt, d.h. deutlich
unter 1 €/Wp. Das ist realistisch, weil
durch die Polymerverarbeitung aus Lo-
sung die verfahrenstechnischen Vorteile
der Kunststoffe voll zum Tragen kom-
men. Letztlich entfallen dadurch ener-
gicaufwendige Hochtemperatur- und
Siageprozesse. Man strebt eine kiinftige
Rolle-zu-Rolle-Fertigung in  einem
schnellen, kontinuierlichen und nieder-
energetischen Fertigungsprozess mit
sehr hohen Durchsitzen an.

EE: Welche neuen Einsatzbereiche bie-
ten biegsame Polymersolarzellen?
SensfufS: Hauptziel ist nicht das Ver-
dringen der herkdmmlichen Photovol-
taiktechnologien, sondern vielmehr das
Offnen anderer Mirkte, bedingt durch
die Flexibilitit und den low cost/low
performance-Charakter dieser Zellen.
Voraussetzung dafiir sind Wirkungs-
grade = 5 % bei extrem niedrigen Fer-
tigungskosten verbunden mit Lebens-
dauern, die denen der Produkte, in die
die Zellen integriert werden, entspre-
chen. Erste Anwendungen kénnten das
Speisen einer LED-Anzeige auf einer
Geldkarte oder eines Handys, die Inte-
gration in Spielzeugartikel, Lebens-
mittelverpackungen oder elektronische
Textilien sowie rollbare Module im
Camping- und Freizeitbereich sein.

EE: Die Effizienz polymerer Solarzellen
betrigt derzeit drei Prozent. Ist hier
noch eine deutliche Steigerung moglich?

Al-Ibrabim: Ja, auf jeden Fall. Daran
arbeiten wir zurzeit intensiv gemeinsam
mit dem Zentrum fiir Mikro- und
Nanotechnologie der TU Ilmenau, bei-
spielsweise um den Zusammenhang
zwischen der Schichtmorphologie, den
elektrischen und optischen Eigenschaf-
ten der Materialien und der Zellperfor-
mance zu verstehen und letztlich gezielt
optimieren zu kdénnen. Eine grofie Leis-
tungsreserve dieser Zellen liegt auch
in der besseren Anpassung des Ab-
sorptionsspektrums der photoaktiven
Schicht an das Sonnenspektrum. Bei den
3-Prozent-Zellen ist es zurzeit leider
noch so, dass nur ca. 25 bis 30 Prozent
des einfallenden Sonnenlichtes absor-
biert werden, der Rest geht ungenutzt
durch die Zellen hindurch. Wir glauben,
dass in den nichsten zwei bis drei Jahren
5 bis 8 Prozent Wirkungsgrad moglich
sein sollten — unter der Voraussetzung,
dass es neben der Kontrolle der Nano-
morphologie den Chemikern gelingt,
Materialien mit viel breitbandigerer
Lichtabsorption bei guten Ladungs-
transporteigenschaften zu entwickeln.
Dazu gibt es enge Kooperationen mit
der FSU Jena und der TU Ilmenau,
gefordert durch das Thiiringer Kul-
tusministerium und das Bundesminis-
terium fiir Bildung und Forschung.
EE: Und wie recycelt man polymere
Solarzellen?
Sensfufs: Da die Zellen zu iiber 99 Vo-
lumen-Prozent aus Polyester bestehen,
ist ein ganz normales Kunststoffrecyc-
ling méglich.
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